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И снова волна спиновой плотности 
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Волна спиновой плотности в 1D 
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Переход металл-
изолятор 
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Неустойчивость Пайерлса 

Волна спиновой 
плотности 

Волна 
зарядовой 
плотности 

Переход металл-
изолятор 
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Одномерный ферромагнетик Изинга 

CoNd2O6 hc≈5.5 T 
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Одномерный ферромагнетик Изинга 
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Спиновые цепочки с полуцелым спином 
• Анзац Бете 

• АФ: теорема Либа-Шульца-Маттиса 
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Спиновые цепочки с целым спином 
(цепочки Халдейна) 
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  щель в спектре !
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• Синглетное ОС 

• Элементарные возбуждения 
– магноны (спин 1) 
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АФ спиновые лестницы 

• Четное число ног ↔ 
цепочка с целым спином 

• Нечетное число ног ↔ 
цепочка с полуцелым 
спином 



Спиновый переход Пайерлса 

 3CuGeO  14 KSPT 
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T<TSP: синглетное ОС, 
элементарные возбуждения – 
триплоны (спин 1) 



Переход Березинского-Костерлица-
Таулеса в 2D ферромагнетике 
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Топологический 
фазовый переход 
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Явления типа «порядок из беспорядка» 

Коллинеарность двух 
АФ подрешеток 

+ щель в одной из веток спектра 
К порядку из беспорядка могут приводить как 
квантовые, так и тепловые флуктуации. 
Общие черты: понижение симметрии параметра 
порядка + щель хотя бы в одной из веток спектра. 



Роль фрустрации 

Модель 3D 
магнетика 

Нарушаемая 
симметрия 

   k k/2 

Коллинеарные SO(3)/SO(2)  0.706 0.365 1.388  –   –  

Спиральные и 
треугольные 

SO(3) 0.59 0.28 1.21 0.60 0.26 
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Нематический магнитный порядок 
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Квадрупольный порядок 

Киральная спиновая жидкость 
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Снова квантовые спиновые жидкости 
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• Топологическая фаза при                   
0.4 J1 < J2 < 0.6 J1 с синглетным ОС и с 
синглетными же возбужденными 
уровнями без локального параметра 
порядка 

• Есть ли эквивалентная модель с 
локальным ПП?  

Кагоме-АФ 


