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Ферромагнетизм. Модель Вейсса. 
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Модель ферромагнетика Вейсса 
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Происхождение молекулярного поля 
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Недостатки теории Вейсса 
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Спиновые волны (магноны) 
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Элементарные возбуждения в 
ферромагнетике 
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Основное состояние 

   

 

1

1 1

1
1 2 1

2

z

z

z

S M M M

M S M

M S M S M S M n S M

S S n n n n M

n
S n S n n n S n Sn

S











       

   


    

S 
M 

n 

–S 

0 



Переход от операторов спина к бозонам 
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Теплоемкость ферромагнетика 
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Теорема Мермина-Вагнера 
Отсутствие ферро- или антиферромагнитного 

упорядочения при T ≠ 0 в 1D и 2D решетках 

спинов, описываемых изотропной моделью 

Гейзенберга 
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Нарушение теоремы Мермина-Вагнера 
в 2D ФМ при наличии анизотропии  
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Однородный ферромагнитный резонанс 
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Влияние формы образца 



Влияние анизотропии 
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Учет диссипации 
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Упругое магнитное рассеяние нейтронов в 
ферромагнетике без орбитального вклада 



Сечение одномагнонного рассеяния 
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Измерение дисперсии магнонов 
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Измерение дисперсии магнонов 

   
22

2 2

fi
kk

m m
   k



Измерение дисперсии магнонов 
Cu(DCOO)24D2O 


