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I Ослабление
 

потока
 

нейтронов
 

при
 

удалении
от

 
активной

 
зоны

Проблемы
 

при
 

работе
 

с
 

нейтронными
 

пучками
 

на
 

реакторе:

Фон
 

быстрых
 

нейтронов
 

и
 

гамма-квантов.



Нейтроноводы.

Транспортировка
 

потока
 

нейтронов
 

от
 активной

 
зоны

 
до

 
установки.

Уменьшение
 

фона
 

быстрых
 

нейтронов
 

и
 гамма-квантов.

H. Maier-Leibnitz, T. Springer
 

(1963).

км31~ 



4
*1 


La

a
LL
82

2
1

*

1 





 *

* 
  axcc // 2

**  

  1// 2
**  axcv 

 a2
* 

cvcc  

 cc

-
 

характерный
 

угол*

* -
 

характерная
 

длина
 

волны



Траектории
 

нейтронов
 

внутри
 

нейтроновода
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Нейтроноводы
 

с
 

одинаковым
 

характерным
 

углом *
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падающего

 
пучка
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Рис.
 

Пропускание
 

Т
 

идеального
нейтроновода

 
для

 
падающего

пучка
 

с
 

расходимостью
как

 
функция

относительной
 

длины
 

волны
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Многоканальные
 

нейтроноводы
 

-
 

бендеры



Расчет
 

сложных
 

нейтроноводных
 

систем
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“short section approximation”
 

В.М. Пусенков
 

(2002)
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Недостатки
 

классических
 

нейтроноводов:
1.

 
Неоднородное

 
фазовое

 
пространство,

2.
 

Интенсивность
 

уменьшается
 

при
 

удалении
от

 
выхода

 
нейтроновода.

  FVph Объем
 

фазового
 

пространства

-
 

расходимости
 

в
 

горизонтальной
 

и
 

в
 

вертикальной
 

плоскостях,

-
 

сечение
 

пучка,

-
 

распределение
 

скоростей
 

нейтронов
 

в
 

пучке.

 
F




В
 

1997 г. Мезей
 

ввел
 

концепцию
 

баллистических
 

нейтроноводов, т.е. систем
 

где
 начальный

 
участок

 
линейно

 
сужается

 
таким

 
образом, чтобы

 
увеличить

 
сечение

 последующего
 

прямого
 

нейтроновода. Окончательно
 

нейтронный
 

пучок
 концентрируется

 
к

 
его

 
начальному

 
или

 
даже

 
меньшему

 
размеру

 
с

 
помощью

 
линейно

 конически
 

сужающейся
 

фокусирующей
 

секции. Таким
 

путем
 

потери
 

нейтронов
 уменьшатся

 
т.к. число

 
отражений

 
уменьшится

 
и

 
покрытие

 
с

 
меньшим

 
m

 
и большим

 коэффициентом
 

отражения
 

может
 

быть
 

использовано
 

на
 

большом
 

расстоянии. 

Баллистические
 

нейтроноводы.



  FVph

Объем
 

фазового
 

пространства

-
 

расходимости
 

в
 

горизонтальной
 

и
 

в
 

вертикальной
 

плоскостях,

-
 

сечение
 

пучка,

-
 

распределение
 

скоростей
 

нейтронов
 

в
 

пучке.

 
F




Параболические
 

и
 

эллиптические
 

нейтроноводы.

Schanzer, Boni
 

(2004)



Эллиптический
 

нейтроновод
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