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Нейтронный
 

поляризационный
 

анализ
Moon, Riste and Koehler (ORNL, USA) (1969)

Используя
 

такую
 

(или
 

подобную) схему
 

с
использованием

 
поляризатора, анализатора

и
 

двух
 

спин-флипперов
 

(до
 

и
 

после
 

образца) 
можно

 
измерять

 
сечения

 
нейтронного

 
рассеяния

на
 

образце, как
 

с
 

переворотом
 

спина
 

нейтрона
(+-

 
и

 
-+),

 
так

 
и

 
без

 
переворота

 
спина

 
(++ и

 
--). 

Это
 

позволяет
 

изучать
 

магнитные
 

свойства
образца.
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Нейтронный
 

поляризационный
 

анализ. Анализаторы.

1.
 

Кристаллы-анализаторы.
2.

 
Суперзеркальные

 
анализаторы.

3.
 

3He
 

анализаторы.



Широкоапертурные
 

анализаторы
 

перед
 

блоком
 

счетчиков
 

или
двухкоординатным

 
ПЧД. 



Широкоапертурный
 

анализатор
 

с
 

каналами
 изогнутыми

 
по

 
окружности

 
перед

 
блоком

 счетчиков.
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определяет

 

отношение

 

ширины

 

канала

 

нейтроновода

 

к

 

длине
определяет

 

расстояние

 

до

 

анализатора

 

при
максимальном

 

вертикальном

 

угле
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2
площадь

 
суперзеркала

 
на

 
единицу

 
телесного

 
угла
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Для

 

уменьшения

 

отношения  dww
m

A 8
*

756 3









 

требуется:

увеличивать

 

m , т.к. 3

1~
m

A


,

увеличивать
 

длину
 

волны, т.к.
3

1~


A

, 

уменьшать
 

размер
 

образца
 

и
 

ширину
 

канала
 

нейтроновода, т.к.  dwwA 8~ 




D7 -
 

Diffuse
 

Scattering
 

Spectrometer
 (ILL, Grenoble)



D7 -
 

Diffuse
 

Scattering
 

Spectrometer
 

(ILL, Grenoble)



Широкоапертурные
 

веерные
 

суперзеркальные
нейтронные

 
анализаторы

 
ПИЯФ

c max mLaa /)( 12  cLd  0

01min /)( Lsac  min1 /aLm 



V.G.
 

Syromyatnikov
 

et al.
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Для
 

вычисления
 

параметров
 

канала
 

анализатора
 использовались

 
следующие

 
формулы:



















Веерный
 

нейтронный
 

анализатор
 

для
 

Magnetism Reflectometer
 

(ORNL, USA)

A85.2 
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Distance detector-analyzator
       is 110mm
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Detector position , mm

Поляризующее
 

Fe/Si
 

суперзеркальное
 

покрытие
SwissNeutronics: 

face side m 1 = 4.0, back side m 2 =2.5 
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 Wavelength , A

Перемешивание
 

пучков
 

соседних
 

каналов!
Требуется

 
«зачернить»

 
backside.



Веерный
 

нейтронный
 

анализатор
 

с
 

поглощающей
 

нейтроны
 

маской
 

на
 

входе
В.Г. Сыромятников

cmLa 2    001 /1// LLLdLa mcm  

  mLaa /12     020211 /1// LLLsLa mcm  

Для
 

вычисления
 

параметров
 

канала
 

анализатора
 

с
 

маской
использовались

 
следующие

 
формулы:

211min / mc La 111 aaa   daa  111/

mm LL 2

Здесь
 

нет
 

перемешивания
 

пучков
 

соседних
 

каналов!
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Широкоапертурный
 

веерный
 нейтронный

 
анализатор

 
поляризации

с
 

поглощающей
 

маской
 

на
 

входе
для

 
Magnetism Reflectometer

 
(ORNL, 

USA).
V.G.Syromyatnikov

 
et al.
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Широкоапертурный
 

веерный
 

нейтронный
анализатор

 
поляризации

 
с

 
маской

 
на

 
входе

для
 

Magnetism Reflectometer
 

(ORNL, USA).
V.G.Syromyatnikov

 
et al.

Первые
 

измерения
 

с
 

анализатором
на

 
Magnetism Reflectometer





A.F.Schebetov, V.G.Syromyatnikov
 

et al.



The proposed compact analyzer is placed in front of 2-coordinate position-
sensitive detector (2DPSD). It is a system of microchannels with a 
polarizing coating that intercepts a beam of cross section 8080 mm2.  
The range of required wavelengths is l = 12.5 ± 1.25 Å. The length and the 
width of the channels exclude the direct view of the detector from any point 
of the sample. The channels of this analyzer are formed by the CoFe/TiZr
supermirror with an antireflective absorbing TiZrGd layer on the silicon 
substrate with sizes 0.26.880 mm3. 

Широкоапертурный
 

веерный
 нейтронный

 
анализатор

 
поляризации

на
 

кремниевых
 

подложках



The walls of a microchannel are parallel and, in the side view, have the following 
dimensions: channel width    - 0.2 mm; channel length   - 6.8 mm. 25 glued silicon 
wafers with reflecting coating form a block of the analyzer with height 5 mm. The 
lowermost wafer of the block has a wedge, which provides the direction of the blocks 
into one point with parallel channels under assembling of the analyzer from 16 blocks.
The analyzer provides transmission near 73 %. The analyzing efficiency of the 
proposed device in the required range of wavelengths will be no worse than 98%.
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